A szamitastechnika torténete
(az elsé generacios gépektdl napjainkig)

Az elsb generaciés szamitéogépek

Jellemzb volt még ekkor, hogy a teljes szamitogép vezérlését a CPU végezte.
Ez azt jelentette, hogy a perifériak és a memoria kozott minden egyes szo6 atvitelét a
CPU intézte.

Ebben a korban a gép szolgaltatasait egyszerre egy programozé hasznalta. igy a
lassu perifériakra vald varakozas és a programozok egymas kozti valtasa alatt a
processzor igen sokat tétlenkedett.

Kezdetben a programozas gépi kodban tortént, utana jelent meg az assembly
nyelv és az ebben készllt programok leforditasahoz sziikséges assembler.

Az els6 generacios gépek megbizhatdésagara jellemzd, hogy amikor az ENIAC
Uzembiztos mikodését bejelentették egy sajtdértekezleten, nagy buszkeséggel
kdzolték. Allandd miiszaki feliigyelet kellett e gépek mikddtetéséhez. A szamitdgép
barmikor meghibasodhatott, a hiba megkereséséhez és kijavitasahoz pedig
hozzaérté szakemberek kellettek. A leggyakoribb hiba ok egy-egy csé kieégése volt.
llyenkor azonban a sorozatban gyartott csovek paramétereinek nagy szérasa miatt
nem volt elég a kiégett csovet kicserélni, hanem azokat is cserélni kellett vele egyutt,
amikkel egy funkcionalis egységet alkotott. A karbantartoknak mar elére 6sszemért
cs6készletei voltak erre a célra.

Neumann Janos korszakalkotoé gépei

Az ENIAC:

Ismertté az ABC utdda, az elsd altalanos célu elektronikus digitalis
szamitogep, az ENIAC valt. Az ENIAC tervezését a masodik vilaghaboru alatt kezdte
el katonai célokra John Presper Mauchly és John William Eckert. A gépet a
Pennsylvania egyetemen épitették, a munkat 1946-ban fejezték be. Ezt a
szamitdgépet mar szabadalmaztattak. A kormany a munkat 400.000 dollarral
tamogatta.

Az ENIAC 17.468 elektroncsovet tartalmazott, tobb mint 100 kW elektromos
energiat fogyasztott és 450 m? helyet foglalt el. A gép tdmege 30 tonna volt,
megépitése tizmillid dollarba kerult. Harom nagysagrenddel gyorsabb volt, mint a
relés szamitogépek: az Osszeadast 0,2 ms, a szorzast 3 ms alatt végezte el. A
programja azonban fixen be volt “drétozva” a processzorba és csak mintegy
kétnapos kézi munkaval, villamos csatlakozasok atkotésével lehetett megvaltoztatni.
A gép memorigja 20 db tizjegyl eldjeles decimalis szamot tudott tarolni. Mindegyik
szamjegy tarolasara 10 db elektroncsdvekbdl épitett flip-flop szolgalt. Mindegyik flip-
flop megfelelt egy-egy szamjegynek: egy szamjegy tarolasahoz a neki megfeleld flip-
flopot 1-re allitottak, az dsszes tobbit 0-ra. Az elektoncsdvek megbizhatatlansaga
miatt a gép csak rovid ideig tudott folyamatosan mikddni. Az ENIAC-ot ballisztikai és
szélcsatorna-szamitasokra hasznaltdk. Egy trajektéria kiszamitdsa a gépnek 15
masodpercig tartott, ugyanez egy szakképzett embernek asztali kalkulatorral 10 éras
munka volt. A gépet 1956-ban lebontottak, mert elavult. Jelenleg egy olcso
zsebszamologép is nagyobb teljesitményli, de az ENIAC technikatorténeti érdemei
vitathatatlanok.



Az EDVAC:

Az ENIAC utéda, az EDVAC ugyancsak Mauchly és Eckert vezetésével éplilt
1944-t6l 1948-ig. Ez a gép mar Neumann Janos (1903-1957) magyar matematikus
elvei alapjan ugy készult, hogy a programot és az adatokat a memaoriaban tarolta. Az
EDVAC sok fontos vonasban kulonbozott elédeitél. Sokkal nagyobb memodrigja volt:
egy elsédleges 1024 szavas higany- késleltetbvonalas operativ tar és egy
masodlagos, lassabb, mintegy 20 kilészé kapacitdsu magnesdrotos tar. Mivel a
késleltetbvonalas tar soros elérési volt, ezért az aritmetikai-logikai egység is soros
volt, bitenként dolgozta fel az adatokat. A gép négycimes utasitasokat hasznalt:
aritmetikai utasitasoknal ebbdl ketté volt a két operandusz cime, egy az eredmény
cime és egy a kovetkezbként végrehajtandd utasitas cime. Egy program
végrehajtasahoz elébb az egész programot és az adatokat be kellett taplalni a
memoriaba. Adatbevitelre egy irogépszerli eszkozt hasznaltak, ami kozvetlenul a
magnesdrétra irta az informaciot. Adatkivitelre egy nyomtatét alkalmaztak.

Ez volt az elsé tarolt programu szamitogép. Ettél kezdve mar a papirbol
készult lyukszalag olvasasi sebessége nem korlatozta a szamitdbgép sebességet és
egy uj probléma megoldasahoz nem kellett a gépet athuzalozni.

A masodik generacios szamitoégépek

A tranzisztort 1947-ben fedezte fel a Bell Laboratériumban William Shockley, aki
ezért aztan 1956-ban Nobel-dijat is kapott. A talalmanyt 1948-ban hoztak
nyilvanossagra. A tranzisztor tomeges alkalmazasa a szamitogépekben el6szor az
1950-es évek vegén tortent meg. A tranzisztorokbadl épitett szamitdgépek jelentették
a masodik szamitogép-generaciot. Az elsé generacios szamitogépeket az 1950-es
évek végén — a 60-as évek elején valtottak fel a masodik generacios szamitdégépek.
A tranzisztorokkal ugyanis kisebb, gyorsabb és megbizhatobb logikai aramkoroket
lehetett késziteni, mint az elektroncsdvekkel. A masodik generaciés szamitogépek
mar masodpercenként egymillié mlveletet is el tudtak végezni. A tranzisztorok sokkal
kevesebb energiat fogyasztanak és sokkal hosszabb életlek. A gépek
megbizhatésaga kb. az ezerszeresére nétt az elsé generacidhoz képest. Kisebbek
lettek az alkatrészek és kisebbek lettek az alkatrészek kozotti hézagok is. Egyuttal
sokkal olcsobba is valtak a szamitogépek, emiatt nétt az eladasok szama: csak az
IBM 1400-as sorozatbdl tobb mint 17.000 darabot helyeztek izembe. Szaporodtak a
szamitogépgyartassal foglalkozé cégek is. A masodik generacio korszakat kb. az
1959-1965-0s évekre lehet tenni.

A harmadik generacios szamitéogépek

Az integralt aramkoért (IC-t) 1958-ban fedezte fel Jack S. Kilby a Texas
Instrumentsnél és Robert Noyce a Fairchild Semiconductornal. Ez az eszkdz a
harmadik generacios szamitogépek jellegzetes épitbeleme. A tomegtermelés 1962-
ben indult meg, az elsé integralt aramkoroket tartalmazd szamitégépek pedig 1964-
ben keriltek kereskedelmi forgalomba. Megjelenik a bajt-szervezés és az input-
output processzor is. A szamitogépek tdobb tevékenységet tudnak parhuzamosan
végezni. El6relépések torténnek a tavadat atvitelben. Az integralt aramkorok tovabb
csokkentették a szamitogépek arat, méretét és meghibasodasi gyakorisagat. Ez
tovabb novelte a szamitdgépek iranti keresletet: az 1970-es évek elejére tobb mint
100.000 nagyszamitogépet és ugyancsak tdbb mint 100.000 miniszamitogépet
helyeztek Uzembe. A harmadik generacié korszakat kb. az 1965-1971-es évekre
lehet tenni.



A negyedik generacios szamitéogépek

Az 1970-es évek kozepe ota szamithatjuk az idejét és a mai napig tart. A gépek igen
nagy integraltsagu aramkorokbé! épiilnek fel. Altalanossa valik a félvezetds, integralt
aramkorokbdl készult memoria is. Nincsenek alapvetd valtozasok a szamitégépek
szervezéseben, a korabban mar bevezetett megoldasokat tOkéletesitik. Az Uj
technolégianak  koszonhetben  tovabb csdokken a  hardver ara, egy
szamitogéprendszer aranak mar akar 75%-a is lehet a szoftver. A szamitdégépek
programozasa szinte kizarélag magas szintl nyelveken torténik. A tavadat atvitel
lehetoveé teszi gyakorlatilag barmelyik két gép Osszekapcsolasat és napjainkra mar
szinte mindegyik szamitogép kapcsolddik valamilyen halézathoz. Megjelenik a
mikroprocesszor, majd ezt felhasznalva megjelenik és rohamosan elterjed a személyi
szamitdgép. Altalanossa valik hasznalatuk szdvegszerkesztésre, tablazatkezelésre,
grafikara, adatbaziskezelésre, stb.

Az otodik generacios szamitogépek

Az egyik jelenlévé trend a szamitdgépek fejlesztésében a mikrominiatirizalas, az
igyekezet, hogy mind tobb aramkori elemet slritsenek mind kisebb és kisebb méretl
chipekbe. A kutatdék az aramkorok sebességét a szupravezetés felhasznalasaval is
igyekeznek felgyorsitani.

Az Otodik generacidés szamitdgép létrehozasara iranyuld kutatas egy masik trend.
Ezek a gépek mar komplex problémakat tudnanak alkoté médon megoldani. Ennek a
fejlesztésnek a végsé célja az igazi mesterséges intelligencia létrehozasa lenne. Az
egyik aktivan kutatott tertlet a parhuzamos feldolgozas, azaz amikor sok aramkor
egyidejlleg kulonb6zd feladatokat old meg. A parhuzamos feldolgozas alkalmas
lehet akar az emberi gondolkodasra jellemz6 komplex visszacsatolas utanzasara is.
Masik meglévd trend a szamitogépes haldzatok fejl6dése. Ezekben a haldzatokban
mar miholdakat is felhasznalnak a szamitégépek vilaghalézatanak mikodtetésére.
Folynak kutatdsok az optikai szamitogépek kifejlesztésére is. Ezekben nem
elektromos, hanem sokkal gyorsabb fényimpulzusok hordoznak az informaciot.

Mar ma is sokféle célra hasznaljak a szamitdgépeket az élet minden teruletén: a
repulégépek vezérlésére, a forgalom iranyitasara, szOvegek és szamok
feldolgozasara és az Uzleti megbeszélések id6pontjanak nyilvantartasara. A
szamitdgépek a modern Uzleti élet, a kutatas é€s a mindennapi élet nélkulozhetetlen
szerepldivé valtak.



