A szamitastechnika torténete
(az 6skortdl az elsd generacios szamitégépekig)

A szamolas (dolgok megszamlalasa), a szamfogalom mar a kdokorszaki
6sember altal ismert dolog volt. Hogy ez hogyan mikodott, arra részben a nyelvészet
eszkozeivel lehet kovetkeztetni, részben pedig a felfedezbk altal a primitiv népeknél
talalt allapotokkal. Mindkét forras szerint kezdetben csak az egy, a kett6 és a sok
kozott tettek kulonbséget. Késdbb alakult ki a tobbi szam fogalma. Meg lehet talalni a
nyomait az 6tds (Dél-Amerika), hatos (Eszaknyugat-Afrika, finnugor népek), hetes
(héberek, ugorok), tizenkettes (german nyelvek), huszas (majak, keltak), hatvanas
(Babilon) szamrendszernek, illetve ezek keverékeinek is. A jol ismert romai szamokat
a tizes és az 6t0s szamrendszer keverékének tekinthetjuk.

A szamok rogzitésének O6si modja a megfeleld szamu rovas készitése
fadarabba, csontba. Mar a k&korszakbol fennmaradtak ilyen rovasos csontok. A
szamok tarolasara hasznaltak még csomoba rakott kdveket, fadarabokat, zsinegre
kotott csomokat is.

A nagy folyomenti kulturak (Egyiptom, Mezopotamia, az Indus és a Sarga
folyé volgye) kialakulasa az idészamitasunk elétti 6todik évezredben kezdddott. Itt
rabszolgatartd allamok jottek létre, fejlett varosi élettel, kdzigazgatassal, tarsadalmi
rétegzédéssel. Volt kincstar és ado. Szamolni kellett, mégpedig elég nagy
mennyiségeket is kellett hasznalni és rogziteni kellett azokat. Az iras mar a lll.
evezred elején ismert volt. A szamok leirasa, illetve az erre szolgald kulon jelek, a
szamjegyek kialakulasa az irassal egyidében tortént.

A szamolashoz az els6 segédeszkdzt a kéz ujjai jelentették. Ezért volt
‘kézenfekvd” a tizes szamrendszer hasznalata. Késébb kdveket, fadarabkakat is
hasznaltak a szamolas segitéseére alkalmi eszkozkent.

Azutan jelentek meg a mar kimondottan szamolas céljara készitett,
megmunkalt, tartés hasznalatra szant kovek és palcikak. A szamoldpalcak
hasznalatanak az i.e. V. szazadbdl is van nyoma Kinaban. Koreaban még a XX. sz.
elején is ilyen palcikakkal tanitottak a gyerekeket szamolni. Egyiptomban az abakusz
terjedt el. A kdzépkorban pedig a Jost Burgi nevéhez fiz6d6 logaritmus és a logarléc
volt a meghatarozé szamoldeszk6z. Meg kell emliteni a legelsé szamologeépet,
Wilhelm Schikard talalmanyat is.

Az angol ipari forradalom hatasara létrejott els6 modern szamologépek kozdl
az els6 Blaise Pascal gépe volt, amely nem is volt olyan fejlett, mint Schikardé. A
gepet Rouenben addbeszedbkent dolgozd apja szamara készitette az akkor 19 éves
Pascal, hogy megkdnnyitse annak munkajat. A szamologép megmaradt az
utokornak. A szamokat a gép elején lévé kerekeken kell beallitani, az eredmény
pedig a gép tetején 1évé kis ablakokban latszik. Ez az eszkdz tizfogu fogaskerekeket
tartalmaz.

Az 1670-es években Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) német filozofus és
matematikus Pascal gépét tovabbfejlesztette. 1672-ben (mas forras szerint 1671-
ben, illetve 1673-ban) készitette el gépét, amivel mar szorozni, osztani és gyokot
vonni is lehetett. Ez volt az elsé olyan szamoldégép, amellyel mind a négy
alapmdiveletet el lehetett végezni. Tulajdonképpen két kulon részbdl allt: az
O0sszeadomi Leibniz szerint is megegyezett Pascal megoldasaval, a szorzomi



tartalmazott uj megoldast. A gép nyolcjegyl szamokkal valé szamolashoz készult, de
a tizes atvitel soran felmeril6 mechanikus problémak miatt sosem muikodott
kielégitéen.

A XIX. szazadban Charles Babbage (1792-1871) brit matematikus és feltalalé
kidolgozta a modern digitalis szamitégép alapelveit. Tobb uj tipusu gépet is
kigondolt. llyen volt a Difference Engine (differenciagép), amit logaritmustablazatok
készitésére tervezett az 1820-as évek elején. A gép a szamolas eredményét a tervek
szerint pontozéval kdzvetlenll a nyomda altal hasznalhaté fémlemezbe irta volna. A
differenciagép bizonyos fluggvényértékek (négyzetek, harmadik hatvanyok,
logaritmusok, stb.) sorozatanak kiszamitasat kilonbségek, differenciak dsszeadasara
vezeti vissza.

Az Egyesiilt Allamok 1880-as népszamlalasan 55 milli6 ember adatait
gyujtotték Ossze. Az adatokat 500 ember Osszesitette 36 szempont szerint 7 éven
keresztil. Herman Hollerith (1860-1929) német szarmazasu amerikai statisztikus
ennek lattan talalta ki, hogy a Jacquard deszkalapjaihoz hasonlé perforalt kartyakat
adatfeldolgozasra is lehet hasznalni. Egy kartyara egy ember adatait lyukasztotta.
Maga a lyukasztas kézi munkaval tortént. Az adatok feldolgozasara olyan rendszert
hasznalt, ahol a lyukkartyak elektromos érintkez6k kozott mentek at. Ahol a kartyan
lyuk volt, az aramkér bezarult. igy a lyukakat meg lehetett szamolni. Miutan
készllékére 1889-ben szabadalmat kapott, ezzel dolgozta fel az USA 1890-es
népszamlalasi adatait — minddssze négy hét alatt! Ennek sikere lattan alapitotta
1896-ban a Tabulating Machine Company nevi céget, amelybdl aztan 1924-ben
megalakult az IBM.

A lyukkartyas adatfeldolgozo (tabellazd) gépek hasznalata az 1930-as évek
végén valt tomegesseé. Egészen az 1960-as évekig hasznaltak 6ket szerte a vilagon.
E gépek mikodeését kulsé huzalozasu vezérlépanel iranyitotta.

1911 Ota ugynevezett totalizatorok szamitjak ki valos ideji Gzemmaodban a
kutya- és loversenyek fogadasi esélyeit. Mar az els6 ilyen készulékek is fix
programozasu, szamjegykijelzés elektromechanikus gépek voltak (és egy teljes
szobat betoltottek).

1914-ben Leonardo Torres y Quevedo (1852-1936) bevezette a lebegépontos
szamabrazolast a szamitastechnikaban. 1910 és 1920 koz6tt olyan
programvezeérlésli. mechanikus szamologépeket épitett egyedi célokra (pl. két
komplex szam szorzatanak kiszamitasara), amelyeknek kimeneti egysége irégép
volt. Téle szarmaznak a programozasi nyelvek elsé kezdeményezései is.

1932-ben épitette Konrad Zuse (1910-) Németorszagban az elsé mechanikus
tarolét tetszbleges adatok, elsésorban lebegépontos szamok tarolasara. A tarolé 24
bites adatokat tudott fogadni. A lebeg6pontos szamoknal ebbdl 16 bit volt a
mantissza, 7 bit a karakterisztika és 1 bit az elgjel.

Alan Turing (1912-1954) 1936-ban leirta egy olyan szamitégép matematikai
modelljét, amely mint a lehetd legegyszeriibb univerzalis szamitégép barmilyen
véges matematikai és logikai problémat meg tud oldani. Ez a ma Turing-gép néven
ismert eszk6z fontos volt a digitalis szamitégépek kifejlédésében. A Turing-gép
harom részbdl all: egy mindkét iranyban végtelen tarolészalagbdl, egy
vezérlbegyseégbdl és egy ir6-olvasé fejbdl. A szalag mezbdkre oszlik, mindegyik mezd
egy adatot vagy utasitast tud tarolni. Csak a fej alatt elhelyezkedd egyetlen mezé
olvashat¢, illetve irhaté.



Leslie Comrie (1893-1950) 1937-ben megalapitotta Londonban az elsé
kereskedelmi jelleggel mikddé szamitéokézpontot. A nagyobb feladatok
megoldasara tobb szamitogépet és lyukkartyas Hollerith- gépet kapcsolt 0ssze.

Az elektroncsdvet 1904-ben talaltak fel. Felfedezték azt is, hogy nemcsak
erdsitbként, hanem kapcsoléként is alkalmazhatd. Az elején azonban a csdvek
dragak, megbizhatatlanok és rovid életlek voltak, csak az 1940-es évektdl
hasznaltak Oket szamitdgépek készitésére. Az elektroncsdvek sokkal gyorsabb
gépek épitését tették lehetéveé, mint a relék. Ennek az eszkdznek a felhasznalasaval
készllt az els6 szamitdgép-generacio. Az elsdé szamitdogép-generacio ideje nagyjabdl
az 1946-1954 kozotti évekre tehet6.



